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 چکیده

و  های کلان و مشکلات عملیاتی بسیاری استهای بزرگ شهری است که شامل هزینهآوری زباله شهری یکی از فعالیتاز آنجاییکه جمع

کوچک های ایجاد بهبود ، بنابراینبسیار پر هزینه استعملیاتی بالا گذاری و های سرمایهبه دلیل وجود هزینه عآوری و دفانجام عملیات جمع

 .شودها میشهرداریهای هزینههای بزرگی در در این حوزه باعث صرفه جویی

-جمعمختص به های زمانی نرم پنجرهت محدودیدارای سفرهای چندگانه و  مسیریابی وسایل نقلیه ناهمگن مسألهدر این مقاله به بررسی 

، هزینه های بکارگیری هاپیمودن مسافت بین گرههای ها؛ شامل هزینههزینهسازی مجموع کمینهآن هدف  که پردازیممی آوری زباله شهری

 مسألهتر مورد بررسی ما نمونه پیچیده مسأله به دلیل اینکهباشد. های زمانی مجاز میهای جریمه خروج از پنجرهو هزینه وسایل نقلیه

دقیق آن در ابعاد واقعی کارآمد حل های قرار دارد و روش NP-complete ما در دسته مسائل مسألهبنابراین  ،مسیریابی وسیله نقلیه است

-با حلدر مقایسه  هاهایت، نتیجه بررسی. در ناستفاده می شود سازی تبریددر ابعاد بالا از الگوریتم شبیه مسألهنابراین برای حل . بباشندمین

 بیانگر آن است که الگوریتم پیشنهادی ما در یک زمان عملیاتی کوتاه عملکرد مناسبی دارد. GAMSدر نرم افزار  CPLEX کننده

 کلمات کلیدی 

 نرم زمانی هایپنجره ،شبیه سازی تبرید، الگوریتم آوری زباله شهریجمعسفرهای چندگانه، ، ناهمگنمسیریابی وسایل نقلیه 
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ABSTRACT 

Waste collection is a highly visible municipal service that involves large expenditures and difficult 

operational problems, plus it is expensive to operate in terms of investment costs and operational costs, 

thus making small improvements in this field can lead to huge savings in municipal expenditures.  

This paper discusses the multi-trip heterogeneous vehicle routing problem with soft time windows 

constraints of minimizing the total costs including the cost of travel distances between nodes, costs of 

vehicles, and the penalty costs for violation of soft time windows. Since the mentioned problem is a more 

general version of vehicle routing problem, hence, it belongs to NP-complete complexity class and we 

present a simulated annealing algorithm to solve the model approximately in practical dimensions. 

Finally, the experimental results in comparison with CPLEX have shown that the proposed algorithm has 

appropriate performance in a reasonable time. 
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