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چکیده
هاي تولیدي خود وري و افزایش سودآوري وارد محیطبسیاري از تولید کنندگان، مفاهیم تولیدي جدیدي را با هدف بهبود بهره

دربا استفاده از تکنولوژي گروهی و پردازش پشت سر هم کارهاي مشابه،.است(GT)یم، تکنولوژي گروهیاند. یکی از این مفاهکرده
سازي غیر ضروري بین هاي آمادهاز زمانتوان میمواردي که کارهاي ورودي به سیستم داراي تشابهاتی در تکنولوژي ساخت هستند، 

-همراه با محدودیت گروهایستگاه3با پذیربندي جریان کارگاهی انعطافنزمامسئله ،در این تحقیق.جلوگیري کردمتفاوتيکارها
مسئله نیموجود در ايبندگروهتی. محدودبررسی شده استکل کارهاتکمیل سازي زمان کمینهبا هدف در ایستگاه میانیبندي

حل براي .پردازش شوندنیماشکیيم و روبلافاصله پشت سر هگروهکیمتعلق به ي، کارهادومستگاهیکند که در ایمجابیا
ارائه و به کمک نرم افزار براي نخستین بار(MILP)آمیخته با اعداد صحیحعدد صحیح خطیریزيبرنامه، یک مدل این مسئله

GAMSاري نیز یک رویکرد ابتکمسئله با استفاده برنامه ریزي ریاضی،این زمان بر بودن حل به دلیل .ه استکدنویسی و حل شد
آزمایشات عددي نشان دهنده کارکرد خوب الگوریتم ازشده است. نتایج حاصلپیشنهاد براي حل تقریبی آن در زمان قابل قبول 

است.تولید شدهتصادفیيهانمونهریزي ریاضی در حل یشنهادي در مقایسه با روش برنامهپ
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ABSTRACT
Many manufacturers used modern concepts in their manufacturing environments to improve efficiency

and profitability. Group technology (GT) is one of these concepts. Implementing these concepts and
simultaneous processing of similar jobs in cases in which jobs have manufacturing similarities can
prevent unnecessary setup times among different jobs. In this paper, a 3-Stage flexible flow shop
scheduling problem with mid group constraint was considered to minimize the total completion time of
jobs. Group constraint in the second stage states that jobs belong to the same group must be processed
consecutively on a same machine. In order to solve this problem, a Mixed integer linear programming
model (MILP) is developed for the first time and coded in GAMS software and solved. Solving this
problem using mathematical programming is too time consuming, so a heuristic approach is proposed to
find approximated solutions in a reasonable time. The experimental results demonstrated good
performance of suggested algorithm in comparison with proposed model to solve randomly generated test
problems.
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